ELVAC RTU jako monitorovaci a ridici systém pro usekové odpinace

Obvyklé nazvy aplikaci

Specifikace umisténi

Typické pozadavky aplikaci a

Monitorovaci a fidici systém usekovych odpinacti na sloupech vedeni VN
Dalkové ovladani a monitoring tisekovych odpinacu

Usekovy odpinaé montovany na sloupu nadzemniho vedeni VN

"00“....

skfin s Fidici jednotkou (IED/RTU), montovand na sloupu (odolng proti vandalismu),

komunikace se SCADA systémem pfes GSM/UMTS/LTE modem, volitelné pfes radiovy modem,
komunikacni protokoly se SCADA systémem — [EC 60870-5-104, IEC 60870-5-101, DNP3, IEC 61850,
zabezpecena komunikace, komunikacni tunely,

digitalni signalizace stav( (stav Usekového odpinace, dvefni kontakt atd.),

dalkové a mistni ovladani usekového odpinace,

3-fazové méfeni napéti a proudu,

detekce poruch na elektrickych vedenich,

automatické funkce — odpojeni po detekci zkratu v beznapétové pauze, podminky blokovani atp.

Poznamka 1: Standardy pouzivané v jednotlivych oblastech se mohou lisit, proto je mozné pozadavky projednat s nasimi odborniky.

Poznamka 2: Spoleénost ELVAC a.s. vyrabi a vyviji monitorovaci a fidici systémy se Sirokymi moznostmi pfipojeni k riznym znackam tsekovych

odpinaci. ELVAC a.s. nevyrabi zadné mechanickeé prvky - isekové odpinace. Nasim cilem je poskytovat nejlepsi monitorovaci a fidici systémy,
zalozené na Sirokych zkuSenostech se zékazniky z celého svéta. Nabizime své znalosti riznym systémovym integratoriim a vyrobciim
usekovych odpinacti, abychom dosahli co nejlepsiho, uzivatelsky privétivého a spolehlivého feseni.

ELVAC RTU7M system description

1. Skfin — pro montaZ na sloup na vefejnych mistech je obvykle pozadovana konstrukce odolna proti povétrnostnim vlivim a vandalstvi. Velikost
rozvadéce je dana pfedevsim rozméry monitorovaciho a fidiciho systému a jeho pfisludenstvi (viz schéma feSeni nize), ale také s ohledem
na dobré chlazeni systému a pohodinost pfi uvadéni do provozu a tdrzbé. Dle typu konstrukce Usekového odpinace miize byt pohon pro jeho
pfepinani umistén ve skFini s fidicim systémem, nebo v samostatné skrini, nebo je nékdy soucasti mechanické konstrukce samotného
usekového odpinace. SkFin se obvykle vyrabi z pozinkovanych, nerezovych nebo praskoveé lakovanych plechd. Ochrana proti vniknuti je dana
povétrnostnimi podminkami, obvykle IP54 nebo vys$si. K uzaméeni skfiné Ize pouzit bud pulvalcovou zamkovou viozku nebo visaci zamek.

2. Sasi jednotky RTU - cely monitorovaci a fidici systém je integrovan do nékolika malo komponent (napéjeni se zaloznim akumulatorem,
komunikace, digitalni vstupy, digitalni vystupy a méfeni napéti a proudu). Proto obvykle postacuje Sasi s péti sloty ve shérnici.

3. Napajeni a bateriova zaloha - tato ¢ast systému je navrzena nasledujicim zptisobem:

a.

b.

C.

Napéjeni je pfivedeno z nadzemniho vedeni pifes mezifazovy transformator VN / NN s vystupem 100 nebo 230 V AC, ktery je umistén
na zdrojové stran& usekového odpinace (strana pfichédzejici z rozvodny).

Toto napéti z transformatoru jde pfimo do interniho napajeciho zdroje RTU7M. M(iZe se tam pfimo méfit, coz nabizi informaci o pfitomnosti
napéti na elektrickych vedenich na zdrojové strané odpinace.

Pohon pro pfepinani odpinace je obvykle napajen pfimo z baterii. Pokud odpina¢ pouziva vlastni specialni napajeci zdroj, Ize jej taktéz
napéjet z baterii.

DileZitou soucasti je nabijecka zaloznich baterii, ktera také pravidelné kontroluje jejich stav, takze neni nutné kontrolovat stav baterii
osobné, ale zpravy o stavu baterii pfichézeji automaticky do systému udrzby. Obvykle se pouZiva zalozni napéti 24 V DC (dalSi mozZnosti
jsou 12 V a 48 V DC). Kapacita baterie je dana pozadavkem zakaznika na dobu provozu systému béhem vypadku elektrické energie.
Proces nabijeni baterie je optimalizovan ve vztahu k vnéjSi teploté, kterd se méfi teplotnim Cidlem pfipojenym k napéjeci karté
s nabijeckou. K dispozici je také funkce automatického odpojeni baterie jako ochrana proti nadmérnému vybiti baterie.
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4. Komunikace se systémem SCADA a systémem udrzby — pro tyto men$i odpinaCové systémy byla donedavna standardem komunikaéni
karta RTU7TM COMIO4 s modemem GSM/GPRS. S rostoucim vyznamem zabezpeCené komunikace se nyni pouziva nejnovéjsi typ
komunikacni karty COMIO PC3 se zabudovanym modemem GSM/UMTS/LTE. Tato karta podporuje vSechny nezbytné komunikacni protokoly
a funkce pro zabezpeCenou komunikaci se SCADA
a systémem udrzby (viz obrazek komunikacni schopnosti ELVAC RTU communication abilities
ELVAC RTU), cozZ je vyZadovano dnednimi IT standardy.
Je mozné nastavit vice komunikacnich kanali do riznych

SCADA systému nebo systému tdrzby. IEC 60870-5-101 IEC 60870-5-103 ] IEC 61850

5. Digitalni vstupy — jsou nezbytné pro monitorovani stavl
odpinae a dvefniho kontaktu skfiné. Signaini napéti je
24V DC. DI karta m& opticky izolované vstupy, polarita
signalu mize byt obousmérna.

6. Digitalni vystupy - slouzi k mistnimu a dalkovému
ovladani spinacl v Usekovém odpina¢i. Dal$i vystup
se pouziva pro regulaci vytapéni, pokud maze byt vngjsi

teplota nebezpetna z divodu kondenzace vody uvnitf
skfiné nebo pro lepSi provozni podminky baterii. { e ]
7. Méfeni a ochrana linek nadzemniho vedeni - karty Radius
ze série RTU7M EP maji vysokou pfesnost méfeni, funkce —
indikace poruch pro vyvody VN (ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, Syslog ][ SNMP J
50 N, 51, 51 N, 59, 59 N, 67, 67 N, 81) a v kombinaci
s kartami digitalnich vstupd a vystupl mohou byt pouzity
také jako ochranna relé na vyvodech VN. Jsou k dispozici v riiznych kombinacich napétovych a proudovych vstupl pro méfici transformatory
a nizkovykonové verze odporovych nebo kapacitnich snimacu. Podporujeme také Rogowského civky, jejichz integrator je pfimo zabudovan
do nasich EP karet. VSechny méfici skupiny jsou izolovany od sebe navzajem i od systému. K dispozici je Siroka Skala verzi EP karet
pro odli§né typy snimacl riznych znadek usekovych odpinacu.

8. Regulace vytapéni — systétm RTU7M ma Siroky rozsah provoznich teplot, ale ve skfini byvaji pouZity i dalSi komponenty, které jsou
na provozni teploty citlivéjsi. Typickym pfikladem jsou zaloZni baterie. ProtoZze obecné nemaji rady velmi nizké teploty, Ize pro nastaveni
vnitfni teploty ve skfini pouZit vytapéni. Topné téleso je mozné pfimo ovladat z digitalnich vystupi jednotky RTU. Jednotka RTU kontinualné
méfi teplotu uvnitf skfing, limitni hodnoty Ize tedy snadno nastavit v parametrizaci RTU.

9. Rozhrani HMI - v naSem produktovém portfoliu je vice variant HMI zafizeni. Vzhledem k tomu, ze Usekovy odpina¢ je vétSinou dalkové
ovladané zafizeni a mistni HMI se nepouziva pravidelné, zkaznici obvykle pro mistni ovladani pouZivaji pouze jednoduchy typ HMI, ktery
zahrnuje indikaci nékterych stav(, pfepina¢ dalkového/mistniho ovladani a ovladaci tlacitko pro sepnuti/rozepnuti odpinace. K dispozici jsou
také pohodingjsi HMI's LCD displejem nebo grafickym displejem s dotykovou obrazovkou. Kone€na volba zavisi na preferencich zakazniku.

& ®

10. Zaznamy poruch na sitich — kdyz
dojde k jakékoli porude (zkrat,
zemni spojeni atd.) na rozvodech
elektrické energie, mize systém
RTU7M okamZité zaznamenavat
naméfené hodnoty s pfiznaky
a definovanym &asem zéznamu
pfed poruchou (pretrigger), takZe
je jasné viditelny zacatek a cely
pribéh  poruchy v  kfivkach
pro vSechny tfi faze. Tyto zdznamy
Ize dalkové pfenést do systému
SCADA nebo do systému udrzby
k hlubsi analyze. Podporovany
jsou formaty =~ COMTRADE
a proprietarni ELVAC. Nabizime
vlastni software pro analyzu
snazvem  Graficky  prohlized
zaznamU podporujici oba formaty.
COMTRADE Ize pouzit u SW
tfetich  stran.  Zaznamenané Pfiklad zaznamu poruch zobrazeny v SW Graficky prohlize¢ zaznamii:
pribéhy mohou byt uzitetné také - Prvni dvé olfng zobrazuji kfivky elevktfickéh?vproydua napéti.
béhem instalace a uvadéni RTU -g&azatel pribéhu zobrazuje qkalrpz[te naméfené hoc%noty. o o

. ey 1. - Pfiznaky (hodnoty stavu) popisuji divody aktivace zaznamu (napf. aktivace principt ochran v RTU).
do provozu pro identifikaci poradi - Ve fazorovych diagramech jsou viditelné fazové posuny, neutralni napéti a proud.
fazi apod. - Pro lepsi identifikaci zagatku poruchy je viditelny také zaznam ped poruchou o délce 100 ms.
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Vyhody ELVAC RTU7M pro feSeni s usekovymi odpinaci

¥ RTU7M - velka vyhoda pro koncové uzivatele spoéiva v moznosti vyuzivat kompatibilni systémy v Siroké Skale kol a aplikaci v oblasti
distribuce elektrické energie (reclosery, Usekové odpinace, indikatory poruch, rozvodny VVN/VN, distribuéni trafostanice), coZ je velmi
efektivni z pohledu uvedeni do provozu a udrzby.

% ReSeni “ve v jednom” — komunikace se SCADA, bateriova zaloha, monitorovani a fizeni stav(i odpinage, méFeni, indikace a ochrana,
zaznam poruch, programovatelnost, rozhrani HMI, vzdalena Gdrzba (parametrizace, aktualizace FW, stahovani zaznami poruch) atd.,

¥  Systém je napajen pfimo z transformatoru napéti pripojeného mezi dvéma VN fazemi nadzemniho vedeni, obvykle s vystupem 100 nebo
220 V AC. Toto napéti se méfi vstupem interniho napajeciho zdroje v RTU, takZe tuto informaci Ize pouZit také pro detekci pfitomnosti
napéti na primarni strané odpinace.

¥  Bateriova zaloha fizena pfimo z RTU - stav baterie je pravidelné testovan a alarmy jsou prenaseny do systému Udrzby.

¥  Rozmanitost komunikaénich portl s podporou vSech nejmodernéjSich standardi v fizeni distribuce elektrické energie — rlizné protokoly,
zabezpecena komunikace a mnoho dalSich, vice komunikaénich kanall s riznymi SCADA systémy nebo systémy Gdrzby.

¥ Trifazové méfeni s vysokou presnosti (Uo a lo Ize pfimo méfit nebo vypogitat), detekce poruch s funkci ochranného relé pro vyvody VN —
cenové efektivni feSeni, podpora Sirokého mnozstvi méficich transformator(i U a I, nizkovykonovych snimac nebo Rogowského civek.

%2  PIné izolované digitalni a analogové vstupy a vystupy.

¥  Zaznam poruch (format COMTRADE), bézné pouzivany pro vyhodnoceni poruch na rozvodech elektrické energie.

¥  Uzivatelsky programovatelné automatizaéni funkce (vestavéné PLC). ProtoZe Usekovy odpina¢ neni navrzen pro odpojeni elektrického
vedeni béhem zkratu, mize byt systém ELVAC RTU7M naprogramovan na automatické odpojeni po detekci zkratu v beznapétové pauze
(kdyz recloser odpoji elektrické vedeni).

& Webové rozhrani pro konfiguraci a vlastni interaktivni HMI (jsou podporovany moderni webové prohlizege ve Windows / Android / i0S).

Priklad konfigurace

Tato konfigurace se osvédcila u tisict instalaci v riznych zemich. Jelikoz jsou vSechny funkce integrovany do jednoho inteligentniho
elektronického zafizeni, je feSeni velmi uzivatelsky pfivétivé, organizované, snadno se udrzuje a je velmi spolehlivé.

Konfigurace ELVAC RTU7M ve skfini montované na sloupu
Pozice 1 - napdjeci karta RTU7M PWRIC-230B BAT-24/10 se vstupem pro 80-260 V AC, napajena z transformatoru VN/NN, s tepelnym ¢idlem,
tato karta fesi i dobijeni baterie a zalohovani napéjeni systému,
Pozice 2 - komunikacni karta COMIO-PC3 LTE s nasledujicimi funkcemi:
a) Siroka podpora komunikacnich protokold véetné bezpeénostnich funkei IT (viz obrazek Komunikaéni schopnosti ELVAC RTU),
b) GSM/UMTS/LTE modem pro komunikaci se SCADA systémem,
c) Ethernetovy port LAN port pro lokalni parametrizaci a propojeni s lokalnim HMI, pfipadné pro komunikaci s dalSimi zafizenimi,
d) 2 x sériovy port pro komunikaci s jinymi zafizenimi (napf. HMI se sériovou komunikaci, elektroméry, kvalitoméry atd.),
Pozice 3 — zaslepka, volna pro rozsifeni systému, napf. dal8i 3 méfeni napéti pfes RTU7M EP kartu, pokud je méfena i zdrojova strana odpinade.
Pozice 4, 5 — kombinovana karta ze série RTU7M EP s 8 digitalnimi vstupy, 4 digitalnimi vystupy, 3-fazovym méfenim napéti a proudu, specifikace
vstupl zavisi na typu snimacu nebo méficich transformatori namontovanych na konzole pod linkami nadzemniho vedeni nebo uvnitf
odpinace (v zavislosti na konstrukci odpinace), k dispozici je také 4. proudovy vstup (Ize jej pouzit pro zapojeni typu HoImgren l/lo nebo
jako citlivy vstup pro Ie/lo) a 4. napé&tovy vstup (Ize pouzit pro pomocné méfeni .
napéti, napf. na zdrojové strané odpinace).

HMI rozhrani — panel RTU7M SIG-D-EXT05 nebo ESP7.

Pozn.: VSechny specifikace komponent naleznete v katalogu nebo v e-shopu na www.rtu.cz.

Popis piikladu na obrazku:

A. pozinkovana vandalstvi odolnd skfin s uzamykatelnymi dveimi, IP 54,
se spinaem pro detekci otevienych dvefi, vnitinim osvétlenim a kapsou
na dokumentaci,

B. RTU7M ve vyse uvedené konfiguraci,
C. volitelné HMI panely — zakladni indikacni a ovladaci panel RTU7M SIG-D-EXT05

(bily) nebo ESP7-2ETH-GR-60 (Cerny) s grafickym displejem a dotykovou
obrazovkou, indikacnimi LED a ovladacimi tlacitky,

D. vytapéni skfiné,

E. zalozni baterie 24 V DC, 28 Ah,

F. bloky svorkovnic,

y[/]1118

G. blok jisticd,

I

B =

H. pohon motoru odpinace.

ELVAC a.s. | Hasi¢ska 53 | 700 30 Ostrava - Hrabtivka | Ceska republika
Tel: +420 597 407 100 | E-mail: rtu@elvac.eu | www.elvac.eu, www.rtu.cz




Hrubé schéma monitorovaciho a fidiciho systému tsekového odpina¢e montovaného na sloupu VN

<

Certifikaty systému ELVAC RTU

Elektricka bezpeénost - EN 61010-1, 60255-27, 60950-1
EMC - EN 61000-4-xx, 61000-6-5, 50130-4, 60255-26
EMI - EN 55022, 55032 —
Prostredi — EN 60068-2-xx t’z’»‘ﬁﬁ'
Certifikované protokoly: -
v' |EC 60870-5-104

v |EC 61850

e  Bezpecnost - Penetracni testy
e IS0 9001, 14001, 18001, 27001

CERTIFICATE

d,Ooi

Odpinac na sloupu L

Popis schématu

A. Konzola s izolatory na horni strané sloupu rozdéluje nadzemni
elektricka vedeni na izolované casti.

B. Odpina¢é mize mit riznou konstrukci — bud’ uzavieny typ
s integrovanymi snimaci, nebo otevieny typ se samostatnymi
snimaci. Odpina¢ detekuje polohu otevienilzavieni koncovymi
spinaci a je propojen s RTU prostrednictvim kabell instalovanych
v ochrannych trubkach. Pokud je pozadovana moznost vizualni
kontroly stavu odpinace, Ize upfednostnit otevieny typ odpinace.

C. Motorovy pohon odpinace je obvykle instalovan uvniti rozvadéce [ i
nebo v samostatné skfini nad rozvadécem. Pak je odpina¢ pohanén
ovladaci tyci. Nezadouci manipulaci lze mechanicky zabranit
visacim zamkem. Nékdy je motorovy pohon integrovan uvnitf
uzavieného typu odpinace.

GSM/UMTSILTE
do SCADA

D. Snimae napéti a proudu mohou byt kombinované nebo
samostatné. Mohou byt integrovany do odpinaée nebo
namontovany na konzole na sloupu. Jelikoz Ize jednotku ELVAC
RTU pripojit k Siroké Skale typi snimacu, je proto mozné pouzit
prakticky jakoukoli znacku odpinace.

& @ 6 & |6
[ |

Spinaé

E. Celé feSeni je napajeno z mezifazového transformatoru VN/NN oteviengeh

namontovaného na konzole pod nadzemnim vedenim a pfipojeného
pfimo k jednotce ELVAC RTU.

F. Na primarni strané transformatoru jsou doporuceny svodice prepéti.

G. Veskeré funkce jsou integrovany do jednoho RTU systému s vyse
popsanou konfiguraci.

H. Panel HMI umoziiuje vizualizaci stavi a mistni ovladani odpinace.
K dispozici jsou verze s pIné grafickym dotykovym displejem
pro maximalni komfort obsluhy, ale také cenové efektivni feSeni
bez displeje.

|.  Baterie se pouziva k zalohovani napajeni celého systému. Je piné
monitorovana a nabijena ze systému ELVAC RTU.

J. Tepelné cidlo se pouzivd k regulaci vytapéni a optimalnich
podminek pro baterie. Musi byt umisténo v blizkosti baterii.

Ts

K. Vytapéni skiiné je takeé fizeno jednotkou RTU.

L. Zafizeni napajena z baterie by méla byt pfipojena prostrednictvim
kontaktu ON REL. Tento kontakt odpoji vSechna zafizeni od baterie
pfi vypnuti jednotky po vypadku hlavniho napajeni poté, co dojde
k vybiti zalozniho akumulatoru. Jednd se o ochranu proti
nadmérnému vybiti baterie.

=
U

Pozn.. Schéma nezahrnuje malé instalaéni soucasti, jako jsou Sada baterii
svorkovnice, pojistky, jistice, stykace atd. 24V DC
Legenda
mmm  AC napéti Digitalni vstupy — monitoring
===+ DC napéti == Digitalni vystupy - fizeni Skiifi na sloupu
=== — DC napéti mmmm  MéFeni napéti

Komunikace s Méreni proudu
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