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Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p.
Monitorovani radiokomunikaci
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Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p. (RLP CR, www.ans.cz) jevsouéasné
dobé moderni a uznavanou ceskou spolecnosti, ktera se fadi mezi evropskou
Spicku pri poskytovani bezpecnych a nakladové efektivnich letovych provoznich
sluzeb. Pfi souc¢asné drovni provozu ve vzdusném prostoru je pro poskytovani
letovych provoznich sluzeb nezbytna technicka infrastruktura, tzv. ATM systémy.
ATM systém je souhrnny nazev pro jakékoliv zafizeni, které slouZi fidicim letového
provozu k fizeni provozu ve vzdusném prostoru CR. Pro fizeni letového provozu je
nezbytna hlasova komunikace mezi fidicim a posadkou letadla. Pro zajisténi
vysoké spolehlivosti je cely systém hlasové komunikace tvofen tfemi na sobé
nezavislymi systémy - hlavnim, zaloznim a tisnovym.

Hlavni systém

Pro dobré radiové pokryti celého izemi republiky se vysilani a pfijem z radiovych
vysilact a prijimact uskuteciuje z jedné ¢i vice lokalit, ktera je geograficky vhodna
pro danou fizenou oblast. Smérovani radiové komunikace mezi fidicimi letového
provozu a piloty letadel zajistuje hlavniradiotelefonni tstfedna.

Obchodni cile

Zalozni systém

Zalozni systém obsahuje rovnéz vSechny pouzivané kanaly propojené
napracovisté fidicich pres zélozni radiokomunikaéni dstfednu. Provozné je
vyuZivan v pripadé vypadku kanalu v hlavnim systému a slouZi jako pInohodnotna
néhrada.

Tisfovy systém
PouZiti je omezeno pouze pro pfipad soucasného selhani hlavniho i zélozniho
systému. Obsahuje vybrané radiové kmitoCty.

Pivodni feSeni vyuZivalo staré technologie Rohde & Schwarz série RS200
sGV4000. V soucasné dobé je tato technologie nahrazovana svym nastupcem,
fadou RS4200 a systémem zélozniho zdroje Cordex. Diivodem je Sirsi vyuziti
snastupem novych komunikacnich prostfedki (VolP). S touto obménou vyvstal
pozadavek na prepracovani stavajicich monitorovacich a ovladacich systému
RCMS RCOM a RCMS NAVCOM. V sougasné dobé je na tizemi Ceské republiky
rozmisténo priblizné 600 radiokomunikacnich zafizeni Rohde & Schwarz série
4200, prevazné pak v okoli vyznamnych letist (Praha - Ruzyné / LKPR, Ostrava -
Mosnov / LKMT, Brno - Tufany / LKTB a Karlovy Vary / LKKV).

Hlavnim cilem nasazeni nového systému monitorovani radiokomunikacnich
zafizeni byla Uprava a rozSireni systém( RCMS RCOM/NAVCOM, tj. odstranéni
staré technologie Rohde & Schwarz série 200 s GV4000 a integrace nové pofizené
technologie Rohde & Schwarz série 4200 a Cordex do dalkového dohledu (RCMS)
naletistich LKPR, LKKV, LKTB a LKMT.

Klicové pozadavky investora:

m  Vyména dat mezi zafizenimi Rohde & Schwarz série 4200 a Cordex
s fidicim serverem

= Vyména dat se systémem CMOS (Centralni Monitorovaci a Ovladaci
Systém, www.elvacsolutions.eu)

m  Zobrazeni dat prostfednictvim CitectSCADA
(www.citect.schneider-electric.com)

Zdroj: www.ans.cz

Pristupova prava uzivatel(i systému

Pozadavek na HW a SW konfiguraci systému

Schopnost ¢asové synchronizace prostfednictvim protokolu NTP
Redundantni konfigurace systému

Nepretrzité monitorovani komunikacnich tras

Archivace zmén do databéze

Uprava systém(i pro dalkové ovladani a monitorovani radiokomunikaénich zafizeni
(dale jen RCMS RCOM - letisté Praha a RCMS NAVCOM - regionalniletiste).

Ukolem systému RCMS RCOM je monitorovat a ovladat radiokomunikaéni systémy
pouzivané vramci RLP CR. Je uréen pro podporu pracovnikiim technickych salti pfi
monitorovani a fizeni radiokomunikacnich zafizeni. Systémy RCMS RCOM a RCMS
NAVCOM jsou postaveny na distribuované architekture CitectSCADA (SCADA/HMI,
www.citect.schneider-electric.com) ve verzi 7.20 a vyssi, urcené pro platformu
Windows. UmozZiuji vytvofit operatorské rozhrani pro fizeni a monitorovani
procesu. Jsou vyvijeny na rozsifitelné architekture klient/server se zabudovanou
podporou redundance, alarmniho, trendového a reportniho systému. Otevienost
zajistuje vyménu informaci mezi software CitectSCADA a dalSimi aplikacemi
pomoci aplikacniho rozhrani CTAPI. Od svého pocatku jsou systémy koncipovany
jako redundantni pro 24 hodinovy provoz. Komunikace s jednotlivymi
radiokomunikaénimi zafizenimi Rohde & Schwarz série 4200 probiha

prostrednictvim sitové vrstvy TCP/IP a specialniho komunikaéniho protokolu
Rohde & Schwarz 4200 GB2PP. Komunikace s napajecimi zafizenimi typu CORDEX
probiha prostrednictvim protokolu SNMP a jejich dostupnost je ovéfovana ICMP
protokolem. VSechny zmény dat ziskané z jednotlivych zafizeni jsou ukladané do
databaze Microsoft SQL.

Systém je postaven na architekture klient/server. Serverova cast je slozena ze
dvou nezavislych funkéné identickych jednotek, resp. dedikovaném redundantnim
hardware. Kazdy z modul(i systému (sbér dat, vyhodnocovani alarmd, sestavovani
trendii a reportl) je plné redundantné provozovan. Vzhledem k této plné
redundanci principidlné postavené na paralelnim zpracovani, je zaruCena
identicnost distribuovanych dat mezi pripojenymi klienty s vyhodou moznosti
rozloZeni zatéze. Systém je nasazen ve Ctyrech geografickych lokalitach, které si
navzajem vyménuji data.
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V ramci feSeni bylo nutné vyvinout specialni komunikacni CitectSCADA
drivery, které jsou strucné popsany v nasledujici tabulce.

Funkéni schopnosti systému RCMS RCOM a RCMS NAVCOM
uvadi nasledujici tabulka.

DRIVER

PROTOKOL POPIS SYSTEM / ZARIZENi TYP
CTPING ICMP Driver zajistuje sledovani dostupnosti . L
sitovych zafizeni prostednictvim ICMP Radiokomunikacni zafizeni EU 4200 Rx
protokolu. fady RS4200 ED 4200 Rx
SU 4200 Tx
ROHDESCHWARZ Rohde & Schwarz Driver zajistuje komunikaci mezi RCMS SD 4200 Tx
4200 GB2PP RCOM/NAVCOM a radiem XU 4200 TxRx

protokol (TCP/IP) Rohde & Schwarz série 4200.

Schéma komunikace
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= Komplexni dostupnost informaci o stavu zafizeni. = Automatizuje nékteré funkce souvisejici s technickym stavem systému

m  Zajistuje dalkové ovladani a monitorovani VHF technologie. (jako napfiklad provozni konfigurace).

= Centralné udrZuje informace o VHF technologii. = Optimalizuje organizacni uspofadani technické tdrzby.

m  Poskytuje informace na pracovisté a to jak technické udrzby tak i na m  Archivuje informace o stavu VHF technologie a jejiho ovladani.
pracovisté ATS, popripadé informuje okolni ATS systémy o lokalni m  Jednotné uZivatelské rozhrani pro v§echny monitorované veliciny.
provozuschopnosti. = Vysoka spolehlivost systému.

Statistika v kostce

Produkty atechnologie
= CitectSCADA Pocet tagli 22000
= CTPINGdriver LT 8
= ROHDESCHWARZ driver pocet ents 6

. X ocet alarmu 4200
= Komunikacni proprietérni protokol RS 4200 GB2PP PocetsiAnek 60
= SNMPdriver Drivery CTPING, ROHDESCHWARZ, SNMP
= Microsoft SQL
= Microsoft.NET
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