B 2ELVAC

Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p.
Monitorovani radionavigaci

Pfipadova studie ==

Rizenf letového provozu
eské republiky

N
\
P
)
(@]

Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p. (RLP CR, www.ans.cz) jevsouéasné
dobé moderni a uznavanou ceskou spolecnosti, ktera se fadi mezi evropskou
Spicku pri poskytovani bezpecnych a nakladové efektivnich letovych provoznich
sluzeb.

Pri pristani se posadka letadla miize spolehnout nejen na fidici letového provozu,
alei naradionavigacni systémy. Radionavigacni systémy slouzi posadkam letadel
k urceni jejich polohy za letu a pomahaji jim pfi pfiblizeni na pristani.
Radionavigacni systémy délime podle jejich Gcelu na letistni a tratové. Néktera
zafizeni (v zavislosti naumisténi) pIni obé tlohy.

LetiStni systémy

Letistni radionavigacni systémy pomahaji pilotim v navedeni letadla na pristani.
V zavislosti na typu pribliZzeni je vyuzivan nesmérovy radiomajak NDB, vSesmérovy
radiomajak VOR nebo systém presného priblizeni ILS. To v§e v kombinaci s méfici
vzdalenosti DME.

Obchodni cile

Tratové systémy

Tratové radionavigacni systémy umoziuji pilotdm urcit svou polohu pii letu.
Zarizeni jsou umisténa tak, aby bylo zajisténo pokryti radionavigacnimi signaly
vcelém vzdusném prostoru CR. Vétsinou se umistuji na vyznamné body letovych
cest. Mezi tratové systémy pocitdme nesmérové radiomajaky NDB, vSesmérové

radiomajaky VOR a mérice vzdalenosti DME.

Na tizemi Ceské republiky je umisténo pfiblizné 60 radionavigacnich zafizeni,
prevazné pak v okoli vyznamnych letist (Praha, Ostrava, Brno, Karlovy Vary). Tato
zafizeni jsou soustredéna v 37 technologickych objektech, z toho v 11 pfipadech
neni dostupné kabelové spojeni.

Pivodni feSeni vyuzivalo specialni komunikacni koncentrator pro kazdych
8 zafizeni, koncentratory byly umistény v fidicim centru. Pro spojeni s objekty bez
kabelového spojeni bylo vyuZito pronajaté spojeni radiomodemy, jeZ neumozio-
valo simultanni transparentni spojeni s vice body a mélo jista omezeni pro delSi
servisni relace. Vzhledem k topologii byla nékterad zafizeni pfistupna pouze
nepfimo.

Hlavnim cilem nasazeni nového systému monitorovani a ovladani radio-
navigacnich zafizeni bylo nahrazeni dfive pouzivanych omezenych prenosovych
cest, odbourani potreby specidlnich komunikacnich koncentrator(i limitujicich
pocet pripojenych zafizeni a integrace jednotného rozhrani do monitorovaciho a
ovladaciho systému pouzivaného na technickych salech. Diky nové zvolené lokalni
topologii je pozadovano také pfimé zpfistupnéni komunikace s nékterymi
zarizenimi, ktera byla dive skryta za komunikacni bariérou nadrazenych prvka.

Klicové pozadavky investora:

Zobrazeni dat prostfednictvim CitectSCADA

Pristupova prava uZivatelli systému

Pozadavek na HW a SW konfiguraci systému

Schopnost ¢asové synchronizace prostrednictvim protokolu NTP
Redundantni konfigurace systému

= Transparentni reZim pro tratova zafizeni
Nepretrzité monitorovani komunikacnich tras
Vyména dat se systémem CMOS (Centralni Monitorovaci a Ovladaci
Systém, www.elvacsolutions.eu)

= Vymeéna dat se systémem AMS (Letistni monitorovaci systém spolecnosti
Transcon, www.transcon.cz)

m  Poskytnuti dat systému WALDO (Informacni systém spolecnosti ICC Ltd.)

m  Monitorovani a ovladani letiStnich zafizeni prostfednictvim RCSE THALES
(www.thalesgroup.com)

= Monitorovani a ovladani tratovych zafizeni prostrednictvim RTU jednotek
ELVAC (www.rtu.cz)

Monitorovaci a ovladaci systém radionavigacnich zafizeni RCMS NAVSYS je
zaloZen na SCADA softwaru CitectSCADA (www.citect.schneider-electric.com),
coz je produkt z portfolia spolecnosti Schneider Electric (www.schneider-
electric.com). Systém RCMS NAVSYS se nachézi v Praze a je urcen pro podporu
pracovnikd technickych sald pfi monitorovani a fizeni radionavigacnich zafizeni
pouzivanychvramciRLP CR.

0d svého pocatku je koncipovan jako redundantni systém pro 24 hodinovy provoz.
Komunikace s jednotlivymi tratovymi radionavigaCnimi zafizenimi je realizovana
prostrednictvim jednotek RTU, které ziskavaji data z pfipojenych radionavigacnich
zafizeni a nasledné je predavaji nadfazenému systému RCMS NAVSYS. Systém
RCMS NAVSYS podporuje komunikaci s RCSE THALES, ktery zabezpecuje ovladani
amonitorovaniletistnich radionavigacnich zafizeni.

Systém RCMS NAVSYS zpracovana data predava systému CMOS, AMS a WALDO.

Systém je postaven na architekture klient/server. Serverova Cast je slozena ze
dvou nezavislych funkéné identickych jednotek, resp. dedikovaném redundantnim

hardware. Kazdy z modulli systému (sbér dat, vyhodnocovani alarmd, sestavovani
trendii a reportl) je plné redundantné provozovan. Vzhledem k této pIné
redundanci principidlné postavené na paralelnim zpracovani, je zaruCena
identicnost distribuovanych dat mezi pripojenymi klienty s vyhodou moznosti
rozloZeni z4téZe. Systém je nasazen ve Ctyrech geografickych lokalitach, které si
navzajem vyménuji data.

Napfi¢ celého systému je pouZita jednoznacna barevna signalizace / textova
reprezentace, identifikujici zakladni provozni stavy. VSechny tyto stavy jsou
archivovany v Microsoft SQL databazi a je mozné je prehrat pomoci specialni
aplikace NAVIEW, kterd graficky prezentuje danou situaci ve zvoleném case.

Pouziti COTS HW platformy firmy THALES s aplikaci priimyslovych standardui
a s vyuzitim standardnich komunikacnich protokolli nasledné umoziuje budouci
bezproblémovou supervizi aimplementaci perspektivnich funkénosti.

Provozni bezpecnost je zajiSténa predevsim vyhradnim uzitim standardizovaného
sitového protokolu ETHERNET normovanym dle SO 8802-3.
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V ramci feSeni bylo nutné vyvinout specialni komunikacni CitectSCADA drivery, Funkeéni schopnosti systému RCMS NAVSYS uvadi nasledujici tabulka.
které struéné popisuje nasledujici tabulka.

DRIVER PROTOKOL POPIS SYSTEM / ZARIZENT TYP
AMS internal TPC/IP Driver zajistuje vyménu dat mezi systémy RCMS
NAVSYS a AMS. Umoziiuje letistnimu systému Alcatel FSD 40/45
dalkové ovladat radionavigacni zafizeni. Radionavigaéni zafizeni DME
CTPING ICMP Driver zajistuje sledovani dostupnosti sitovych Thales DME 415/435

zafizeni prostiednictvim ICMP protokolu.

RTUCOM ELVAC RTUCOM Driver zajistuje komunikaci mezi RCMS NAVSYS CVOR 431

Protocol (TCP/IP) a ELVAC RTU komunikacnim centrem. Radionavigaéni zafizeni VOR

THALES THALES RCSE Driver zajistuje komunikaci mezi RCMS NAVSYS DVOR 432
Runway Control a RCSE THALES.
Protocol (TCP/IP)

Thales LZZ 421

Radionavigaéni zafizeni LLZ Alcatel SN 411

Airsys

Thales GP 422

Radionavigacni zafizeni GP Alcatel SN 412

Airsys

Radionavigacni zafizeni MM, OM ' Thales SN 413

Radionavigacni zafizeni FFM Thales SN 414
Monitorovaci zafizeni Thales RCSE 443
Zdroj: www.ans.cz

= Komplexni dostupnost informaci o stavu zafizeni. = Automatizuje nékteré funkce souvisejici s technickym stavem systému

m  Zajistuje dalkové ovladani a monitorovani VHF technologie. (jako napfiklad provozni konfigurace).

= Centralné udrZuje informace o VHF technologii. = Optimalizuje organizacni usporadani technické adrzby.

m  Poskytuje informace na pracovisté a to jak technické udrzby tak i na m  Archivuje informace o stavu VHF technologie a jejiho ovladani.
pracovisté ATS, popfipadé informuje okolni ATS systémy o lokalni m  Jednotné uZivatelské rozhrani pro vSechny monitorované veliCiny.
provozuschopnosti. m  Vysoka spolehlivost systému.

Statistika v kostce
Produkty a technologie
. . Pocet tagli 6000
[ CltectSCApA [ SNMP(!nver Pocet serverl 8
= THALESdriver = AMSdriver Poget klientdi 6
| | RTUCOM driver | MSSQL Pocet alarmul 800
m  CTPINGdriver = NET Pocet stranek 30
Drivery AMS, AMSII, CTPING, RTUCOM, SNMP, THALES
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