ELVAC RTU v rozvodnach

Obvyklé nazvy aplikaci:

- Centralni komunikaéni jednotka a koncentrator dat
- Inteligentni elektronické zafizeni (IED) / vzdalena ridici jednotka (RTU) pro monitorovani, méreni, indikaci poruch, funkce ochran
a ovladani

Specifikace umisténi:
- rozvodny (VVN/VN).
Typické pozadavky aplikaci:

- montaz obvykle do 19* rdmu nebo na panel,

- komunikace se SCADA systémem obvykle pfes Ethernet LAN nebo optické linky, nékdy zaloha
komunikace pfes modem GSM/UMTS/LTE,

- typické poZzadavky na komunikaci:
o komunikaéni protokoly se SCADA systémem — I[EC 60870-5-104, DNP3, IEC 61850,
o komunikacni protokoly s elektronickymi zafizenimi — IEC 60870-5-104, IEC 60870-5-101, |IEC

60870-5-103, DNP3, IEC 61850, MODBUS TCP/RTU, nékdy i jiné, zejména v pfipadé retrofitd,

o zabezpegena komunikace, funkce routeru, komunikacni tunely atd.,

- sbér dat z mnoha dal3ich zafizeni v rozvodné, jako jsou ochranna relé a elektroméry,

- vysoky pocet digitalnich vstupt a vystupu,

- vnékterych pfipadech - pfimé méfeni na vyvodech, méfeni kvality elektrické energie.

Poznamka: Standardy v jednotlivych oblastech se mohou lisit, proto Ize vase pozadavky projednat s nasimi odborniky.
Pfiklad centralizovaného systému

Popis systému ELVAC RTUTM

1. Celé systémy |ze obecné budovat jako:
a. Centralizovany systém — vSechny signaly z rozvodny jsou pfivedeny do jednoho mista. RTU systém je rozsahly s mnoha vstupy
a vystupy, sestaveny z vice RTU jednotek, navzajem propojenych pfes LAN a umistény v jedné nebo vice skfinich vedle sebe. Jedna

a pro bezpe¢nou komunikaci jsou obvykle spojeny v komunikaénim kruhu (optickém nebo metalickém). Tento systém se b&zné pouziva
pro fizeni rozvoden ve velkych podnicich.

2. Sasi - podet signalti je obvykle vysoky (v&tsinou stovky), proto je systém RTU obvykle sestaven v 19” $asi se 16 sloty pro 1/0 karty. Pokud je
potieba vice RTU jednotek, pak je rozsifitelnost systému zajiSténa prostfednictvim sitového rozhrani Ethernet.

3. Napdjeni - k napajeni se obvykle pouziva stejnosmérné napéti, protoze v rozvodnach jsou vétSinou k dispozici systémy baterii

pro nepierusitelny provoz. Dostupné typy napajecich karet ELVAC RTU jsou:

a. PWRI-60DH ... 10-60 V DC,

b. PWRI-110DH ..... 110 V DC,

c. PWRI-220DH ..... 220 V DC.
Pokud je cely systém napéjen ze stfidavého napéti 230 V AC, pouziva se externi napéjeci zdroj 230 V AC s vystupem 24 V DC. Spotfebu RTU
jednotky Ize vypoditat dle informaci uvedenych v katalogu pro jednotlivé typy karet pouzitych v systému. Nasledné je mozno vypoc€itat celkovou
zatéz systému dle poétu RTU jednotek v celém systému plus nabijeci proud az 3 A pro zalohovaci kartu (dobijecku baterii), pokud je pouZita.

4. Nabijeni baterii — neni-li v rozvodné k dispozici systém baterii, Ize pouZit zalohovaci kartu pfimo zabudovanou v systému ELVAC RTU7M.
K dispozici jsou verze pro 24V a 48V baterii. Jedna zélohovaci karta je schopna zélohovat aZ 4 RTU jednotky. Karta ma zabudovany vstup
teplotniho senzoru, zajistujici optimalni fizeni nabijeni baterie. Stav baterii je pravidelné kontrolovan RTU a alarmy jsou zasilany tymu Gdrzby.
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5. Komunikace - jednotky ELVAC RTU pouzivaji nejnovejsi typ komunikaéni karty COMIO PC3, ktera mize byt pouZita v riznych verzich podle
pozadovaného poctu ethernetovych, optickych nebo sériovych rozhrani. K dispozici jsou verze se zabudovanym modemem GSM / UMTS / LTE.
Tato karta podporuje vSechny potfebné komunikaéni protokoly a ma dostatecny vykon pro vSechny ukoly, jako je zabezpedena komunikace
se SCADA systémem a tymem udrzby, sbér vSech dat z I/O karet a ostatnich elektronickych zafizeni v rozvodné. Tato karta podporuje funkce
routovani pro oddéleni siti, pfistup na zakladé pfidélenych prav a mnoho dalSich funkci pouzivanych v modernich zabezpecenych sitich.

6. Digitalni vstupy — k dispozici jsou karty DI20-Uxx v provedeni s internim (tzv. suchy kontakt) nebo externim zdrojem budiciho napéti a s riznymi
Urovnémi signalizacniho napéti od 12 do 220 V DC / AC. DI karta mé opticky izolované vstupy, polarita signalu mdze byt obousmérna.
Signaliza¢ni napéti je obvykle stejné jako napajeci napéti RTU jednotky, takze karty s externim zdrojem budiciho napéti jsou bézné pouzivany
v aplikacich pro rozvodny. Karta se suchym kontaktem je k dispozici ve verzi 24 V. Pfi napajeni stfidavym napétim Ize pouzit filtry pro spravné
vyhodnoceni signalu.

7. Digitalni vystupy - K dispozici jsou karty DO10-U s reléovymi vystupy 24 V DC / 8 A (250 V AC / 8 A). Kazda karta ma 8 spinacich kontaktu
a 2 piepinaci kontakty. Pokud je pro reléové vystupy pouZito jinych hodnot stejnosmérného napéti, pak je tfeba brat v ivahu proudové zatizeni
podle zatéZoveé kfivky uvedené v uzivatelské pfirucce RTU7M. Pokud limit zatizeni karty digitalnich vystupd neni dostatecny, Ize pouzit externi
stykace / relé s vy$Sim zatizenim.

8. Mefici karty — pokud je pozadovano méfeni na vyvodech, mohou byt pouZity karty ze série RTU7M EP, které maji vysokou pfesnost, funkce
indikace poruch a mohou byt také pouzity jako ochrany na VN vyvodech. Jsou k dispozici
v rznych kombinacich pro méfeni napéti a proudu, véetné verzi pro odporové nebo kapacitni
senzory s nizkym vykonem. VSechny méfici skupiny jsou izolovany jedna od druhé a od systému
(zbytku jednotky). K dispozici jsou také karty ze série RTU7M Al pro monitorovani a méfeni
kvality energie ze snimaci nebo jinych typl senzord.

Veskeré specifikace karet naleznete v naSem katalogu, nejCastéji pouzivané varianty jsou na
internetovém e-shopu na adrese www.rtu.cz v sekci RTU7M.

Pfiklad RTU jednotky kombinujici komunikaci,
I/0 karty a 3 ochranna relé v jednom $asi

Vyhody systému ELVAC RTU7M:

% Tesenivse v jednom — kompletni dalkové monitorovani, fizeni a idrzba, komunikace se SCADA systémem,
zalohovani napajeni, sbér dat z ostatnich elektronickych zafizeni, 1/O signaly, méfeni, indikace a ochrany,
zaznamy poruch na sitich, programovatelnost, rozhrani HMI,

% snadna rozsifitelnost systému — prakticky neomezeny pocet signald z rozvodny,

& volitelna napajeci napéti,

& volitelna zaloha baterie fizena pfimo z RTU jednotky — stav baterie je pravidelné testovan a alarmy jsou
pfenaseny do systému SCADA nebo systému Udrzby,

¥ razna komunikaéni rozhrani s podporou vdech nejmoderngjdich standardil v fizeni distribuce energie
- rizné komunikacni protokoly, zabezpecéeni komunikace a mnoho dalSich,

% vhodné pro retrofity — podpora starsich komunika¢nich protokold po konzultaci s vyrobcem,

& volitelné méfeni vyvodu s funkci ochran pro VN vyvody — cenové vyhodné Fesenti,

¥ zaznamy poruch, bézné pouzivané pro vyhodnoceni typu poruchy na vedeni,

& volitelné monitorovani kvality elektrické energie,

% programovatelné rozhrani pro specialni automatizacni funkce,

& rozhrani HMI je soucasti kazdého RTU (zdarma), vizualizace systému je snadna a rychla. Neni potfeba
Zadny specialni a nakladny software, diky vestavéné podpofe SQL v RTU Ize schémata a historicka data
vizualizovat. Systémy Ize ovladat pomoci aktivnich prvk( ve schématu, véetné zobrazeni detaild.
Potfebujete pouze standardni pocita€, panelové PC nebo tablet s internetovym prohlize¢em. Podporovény
jsou platformy Windows, Android a iOS.

EC

Pfiklad HMI instalovaného
pfimo na dvefich skfiné

Substation Braunsberg 110kV/22kV

Pfiklad skfiné pro Priklad vizualizace HMI s historickymi daty za pouZiti samostatného pocitace s
mensi rozvodnu duélnim zobrazenim v kontrolni mistnosti
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Priklad konfigurace 1

Rozvodna s nasledujici specifikaci systému:

- napdjeni ze systému baterii 110 V DC na rozvodné,

- komunikace se SCADA systémem protokolem IEC 60870-5-104 nebo DNP3
pfes sit Ethernet,

- zalozni komunikace se SCADA systémem pres LTE modem,

- volitelné sbér dat z ochrannych relé v rozvodné pres optické rozhrani protokolem
IEC 61850,

- 6 xrozhrani RS-485 pro shér dat z IED v rozvodné pfes MODBUS RTU,

- 2xrozhrani Ethernet LAN pro sbér dat z IED v rozvodné pfes MODBUS TCP, IEC
61870-5-104 nebo IEC 61850,

- pozadavek na 100 digitalnich vstupt a 40 digitalnich vystup0.

Popis tohoto pfikladu — systém je sestaven do jedné RTU jednotky s nasledujici

konfiguraci:

Pozice 1 - karta napajeni pro 110 V DC,

Pozice 2, 3 — komunikacni karta COMIO-PC3 LTE ESW2 s nasledujicimi vlastnostmi:
a) vysoky vykon umoznujici komunikaci se SCADA systémem a koncentraci dat

z celé rozvodny,

) LTE modem pro z&lozni komunikaci se SCADA systémem,

) Ethernet LAN port NET2 pro hlavni komunikaci se SCADA systémem,

) Ethernet LAN port NET1/1 pro rozsifeni komunikaénich port,

) Ethernet LAN port NET1/2 pro rozsifeni komunikacnich port,

2 x sériovy port pro komunikaci s ostatnimi elektronickymi zafizenimi,
g) volitelné 2 x optické rozhrani pro komunikaci s ochranami v optickém kruhu protokolem IEC 61850 nebo jinym.

Pozice 4 — komunikaéni karta COMIO4 485, ktera funguije jako pfevodnik komunikaénich portil ze sériovych linek na Ethernet LAN a nabizi dalSi
ethernetovy port, 2 sériové porty RS-485 a RS-232/485 v RTU,

Pozice 5 - komunikacni karta COMIO4 485, ktera funguje jako pfevodnik komunikacnich portd ze sériovych linek na Ethernet LAN a nabizi dal$i
ethernetovy port, 2 sériové porty RS-485 a RS-232/485 v RTU,
Poznamka: Je také mozno pouzit kartu COMIO 485-485, kde je jeden ethernetovy port zménén na sériovy port RS-485. Systém muze mit
v této konfiguraci 7 sériovych portu.

Pozice 7 az 11 - karty digitalnich vstup( ve verzi DI20-UPX pro externi signalizacni napéti 110 V DC, celkem 100 digitalnich vstupd,

Pozice 13 az 16 — karty digitalnich vystupti DO10-U, celkem 40 reléovych digitalnich vystupu.
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Legenda:

Ethernetovy kabel LAN
— - DC napéjeci vodic¢
——+ DC napajeci vodi¢
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Priklad konfigurace 2

Rozvodna s nasledujici specifikaci systému:
- zdroj napéjeni 230 V AC,
- bateriova zaloha 24 VV DC, monitorovani baterie,
- komunikace se SCADA systémem protokolem IEC 60870-5-104 nebo DNP3 pfes sit Ethernet,
- zaloZni komunikace se SCADA systémem pres LTE modem,
- sbér dat z ochran v rozvodné pres optické rozhrani protokolem IEC 61850,
- 6 xrozhrani RS-485 pro shér dat z [ED v rozvodné pfes MODBUS RTU,
- 2 xrozhrani Ethernet LAN pro sbér dat z |ED v rozvodné pfes MODBUS TCP, IEC 61870-5-104 nebo IEC 61850,
- pozadavek na 220 digitalnich vstup( a 60 x digitalnich vystupd,
- pozadavek na 12 proudovych vstupti 20 mA ze signalovych prevodnik,
- pozadavek na monitorovani étyr 3-fazovych VN vyvodu, indikace poruch a funkce ochran 100V, 5A.

Popis tohoto prikladu — systém je sestaven ze tfi jednotek RTU, vhodnych pro montaz do 19” ramu. Prvni nadfazena jednotka RTU pracuje jako
hlavni komunikacni jednotka se SCADA systémem a jako datovy koncentrator, podfizené jednotky RTU odesilaji data do hlavni jednotky.

Hlavni RTU — datovy koncentrator
Pozice 1 - karta napéajeni pro 24 V DC napajena ze zalohovaci karty,
Pozice 2 - z&lohovaci karta pro baterii 24 V, napajena z externiho napajeciho zdroje 230 V AC /24 V DC, 10 A
Pozice 3,4 — komunikacni karta COMIO-PC3 LTE ESW2 s nasledujicimi viastnostmi:
) vysoky vykon umoZriujici komunikaci se SCADA systémem a koncentraci dat z celé rozvodny,
) LTE modem pro zalozni komunikaci se SCADA systémem,
) Ethernet LAN port NET2 pro hlavni komunikaci se SCADA systémem,
) Ethernet LAN port NET1/1 pro komunikaci s ostatnimi elektronickymi zafizenimi,
) Ethernet LAN port NET1/2 pro komunikaci s podfizenymi RTU jednotkami,

2 x sériovy port pro komunikaci s ostatnimi elektronickymi zafizenimi,

g) 2 x optické rozhrani pro komunikaci s ochranami v optickém kruhu protokolem IEC 61850 nebo jinym.

Pozice 6 az 16 — karty digitalnich vstup( v provedeni DI20-UPM pro externi signalizaéni napéti 24 V DC, celkem 220 digitalnich vstup0.
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Podfizena jednotka RTU 1

Pozice 1 - karta napajeni 24 VV DC napéajena ze zélohovaci karty v hlavni RTU jednotce,

Pozice 3 — komunikacni karta COMIO4 485 s nasledujicimi viastnostmi:
a) propojeni s hlavni jednotkou RTU a dalSimi podfizenymi jednotkami RTU pfes fetézec LAN,
b) RS-485 a RS-232/485 porty pro komunikaci s ostatnimi elektronickymi zafizenimi,

Pozice 6 az 11 - karty digitalnich vystupl DO10-U, celkem 60 reléovych digitalnich vystupd,

Pozice 15, 16 — karty méfeni Al-61D/20/20-Al pro pfipojeni signalovych prevodnikd 20 mA.

Podfizena jednotka RTU 2

Pozice 1 - karta napéjeni 24 V DC napajené ze zalohovaci karty v hlavni RTU jednotce,

Pozice 3 - komunikacni karta COMIO4 485 s nasledujicimi vlastnostmi:

a) Propojeni s hlavni jednotkou RTU a dal$imi podfizenymi jednotkami RTU pfes Fetézec LAN,
b) RS-485 aRS-232/485 porty pro komunikaci s ostatnimi elektronickymi zafizenimi,

Pozice 5 az 16 — méfici karty RTU7M EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-I-D108-UM-DO04-U, méfi 3-fazové napéti 100V (volitelné neutraini
napéti) a 3-fazovy proud 5A s tficetindsobnou pfetiZitelnosti (stdle méfena hodnota) a stonasobnou pfretizitelnosti po dobu 1 s, neutraini
proud Ize vypocitat nebo pfimo méfit pomoci 4. proudového vstupu, karty jsou vybaveny 8 digitalnimi vstupy a 4 digitalnimi vystupy
pro signalizaci a automatické fizeni vyvodu,
znaméfenych hodnot vypocitavaji dalSi
hodnoty (P, Q, S, frekvence atd.).
Vyhodnocuji chyby na vedenich na zakladé
nastavenych limitd pro standardy ANSI
27/59, 46BC, 47, 50, 50N, 51, 51N, 67, 67N,
takze se pouzivaji jako ochrany pro VN
vyvody.

Obecné poznamky:

1) V8echny volné sloty v RTU Ize pouZzit pro budouci rozsifeni systému.

2) Pokud jsou v rozvodné pouzivany externi ethernetové pfepinace pro komunikaci mezi mnoha ethernetovymi zafizenimi, Ize tuto sit urcité pouzit
také pro propojeni mezi RTU jednotkami ve standardni topologii typu hvézda.

3) VSechny jednotky ELVAC RTU jsou dodavany s odnimatelnymi svorkami pro konektory DI, DO a méfici karty pro kabelové pfipojeni signald
z rozvodny. Signaly Ize tedy rychle odpojit od karet b&hem testovani, servisnich praci nebo uvadéni do provozu.
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Externi napajeci napéti 24 V DC I

K baterii 24 V DC I | | Dualni anténa pro LTE I
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Legenda:

Ethernetovy kabel LAN
—— - DC napéjeci vodic¢
—+ DC napajeci vodi¢
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