ZELVAC

Regenerativni katalyticka oxidace

Ugelem regenerativni katalytické oxidace je ¢isténi
znecisténého vzduchu, od tékavych organickych latek
(VOC).

Princip funkce

Zafizeni pro regenerativni katalytickou oxidaci sestava
ze dvou reaktord, expanzni ¢asti k vyrovnani
koncentracnich vychylek v systému a ventilatoru k do-
pravé vzduSiny. V dolni &asti obou reaktoru
(regeneracni komora) se nachazi keramicka vyplni
(Raschigovy krouzky, keramické vostiny). Nad
keramickou vyplni je katalyticka komora s vrstvou
katalyzatoru (granulovana napli nebo vostinové
monolity). V horni ¢asti, kde jsou reaktory spojovacim
¢lankem vzajemné propojeny, jsou topné komory
s elektrickymi topnymi télesy, pfipadné hofédkem na
zemni plyn €i LPG.

Tento systém pracuje na principu periodického stfidani
sméru proudéni Cisténého vzduchu mezi obéma
reaktory. Znecistény vzduch nejprve prochazi ohratou
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Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro ciSténi plynd s nizkym
a stfednim obsahem VOC, cca 0,3-3 g/m®. Z hlediska
objemu Cisténého vzduchu se jedna o jednotky az
desitky tisic m’/h. Typickymi zdroji takovychto emisi
jsou lakovny, laminovny, povrchové Upravy materialt
a vyrobkl, zdroje z chemického i farmaceutického
pramyslu.
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keramickou vyplni prvniho reaktoru, kde se nahfeje na
provozni teplotu katalytické reakce.

Prichodem pres katalytické loze prvniho i druhého
reaktoru jsou VOC oxidovany na CO, a H,0O a uvolni se
reakeni teplo. Toto teplo je s ucinnosti cca 96% nasledné
akumulovano v keramické vyplni druhého reaktoru.
V tomto sméru proudéni keramicka napln prvniho
reaktoru chladne, ve druhém reaktoru se nahfiva. Proto je
generatorem doby reverze smér proudéni periodicky
prepinan.

Tato technologie dosahuje bézné ucinnosti Cisténi nad
99 %. Hranice autotermniho procesu, kdy zafizeni jiz
nepotfebuje dodavku externi tepelné energie a je zcela
sobéstacné, se pohybuje na trovni cca 0,55g TOC/m’.

Zafizeni Ize odstavit bez potfeby jeho vychlazeni. Po
odstavce, netrvajici déle nez priblizné jednu sménu, Ize
jednotku bezprostfedné nastartovat do rezimu
katalytického spalovani bez naroku na jeji vyhfati na
provozni teplotu. Naakumulované teplo je dostate¢né pro
nastartovani katalytické reakce.
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typického pouziti

robustnost zafizeni a spolehlivost provozu pfi vysoké ucinnosti oxidace

flexibilita zafizeni z hlediska koncentraci VOC i pratok( vzduchu

pfijatelna pofizovaci cena
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Procesni P&l diagram
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Regenerativni termicka oxidace

Ugelem regenerativni termické oxidace je ¢isténi
znecisténého vzduchu od tékavych organickych latek
(VOC) jejich pfimym spalenim (oxidaci).

Princip funkce

Zafizeni pro regenerativni termickou oxidaci sestava
obvykle ze tfi reaktorovych komor (mozny pocet 2 az 5),
propojovacich kanalt s armaturami a ventilatoru k tran-
sportu vzduSiny. Komory jsou vypInény keramickymi
vestavbami (sypana napli nebo vostinové monolity),
které funguji jako integrovany vyménny tepelny systém.
V horni &asti je spalovaci prostor s plynovym hofakem,
kterym jsou komory propojeny.

Tento systém pracuje na principu periodického

prepinani proudéni Cist€ného vzduchu mezi vSemi
reaktorovymi komorami.
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Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro €isténi plyni se stfednim
obsahem VOC, cca 2-5 g/m®’. Z hlediska objemu
¢isténého vzduchu se jedna o jednotky az desitky tisic
m’/h. Typickymi zdroji takovychto emisi jsou zdroje
z chemického i farmaceutického primyslu, tiskarny,
povrchové Upravy materiald a vyrobku.
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Jedna z nich je vzdy ve fazi pfedavani tepla (pfedehfivani
vstupujiciho ¢isténého vzduchu), druha ve fazi akumulace
tepla vyprodukovaného plynovym hofakem a uvolnéného
oxidaci VOC a tfeti je vyplachovana vycisténym
vzduchem.

Predavani tepla dosahuje ucinnosti cca 96 %, takze
znecistény vzduch vstupujici do spalovaciho prostoru je
témér na provozni teploté a pfidavnym hofakem je pouze
dohfivan na teplotu obvykle 750-850°C. Za téchto
podminek jsou pfitomné VOC, pfipadné CO, oxidovany
na CO, aH,0 za soucasného uvolnéni reakéniho tepla.

Tato technologie dosahuje bézné ucinnosti Cisténi nad
99 %. Hranice autotermniho procesu, kdy zafizeni jiz
nepotfebuje dodavku externi tepelné energie a je zcela
sobéstacné, se pohybuje na trovni cca 1,5 TOC/m’.
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nizké provozni naklady pfimého spalovani v oblasti typického pouZziti
pfijatelna pofizovaci cena
robustnost zafizeni a spolehlivost provozu

flexibilita zafizeni z hlediska koncentraci VOC
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ZELVAC

Rekuperativni katalyticka oxidace

Ugelem rekuperativni katalytické oxidace je ¢isténi
plynd, zpravidla znecisténého vzduchu, od tékavych
organickych latek (VOC).

Princip funkce

Jedna se o jednoduchy systém sestavajici z kata-
lytického reaktoru s ulozenou katalytickou vrstvou
(granulovana napli nebo voStinové monolity),
pfedfazeného spalinového vyméniku tepla, topné
komory (ohfivace) a ventilatoru pro transport ¢isténého
média.

Cistény vzduch &i jiny procesni plyn nejdfive prochazi
vymeénikem tepla, kde se prfedehieje. Za vyménikem
nasleduje topna komora (s elektrickymi topnymi télesy,
pfipadné s plynovym hofékem), ve které se vzduch,
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Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro cisténi plynu se stfednim
a vy3sim obsahem VOC, cca 2-6 g/m’. Z hlediska
objemu cisténého vzduchu se jedna o jednotky az
desitky tisic m’/h. Typickymi zdroji takovychto emisi
jsou chemicky prumysl, farmaceuticky primysl,
povrchové Upravy material(i a vyrobk, tiskarny.
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pokud je to zapotfebi, nahfeje na provozni teplotu
katalytickeé reakce, obvykle nad 300°C.

Prichodem pres katalytické loze v reaktoru jsou VOC
oxidovany na CO, a H,O. Katalyticka oxidace probiha pfi
nizkych teplotach, pfi kterych se netvofi oxidy dusiku.
Pfi katalytické reakci se uvolni teplo, které je nasledné
ve vymeéniku pfedano pfichazejicimu znecisténému
vzduchu.

Tato technologie dosahuje bé&zné ucinnosti nad 99 %,
v pfipadé potfeby lze Upravami dosahnout Ucinnosti
o fad vysSi. Hranice autotermniho procesu, kdy zafizeni
jiz nepotfebuje dodavku externi tepelné energie a je zcela
sobé&stacné, se pohybuje na drovni cca 2 g TOC/m’.
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Katalyticky
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relativné nizka pofizovaci cena ve vztahu k objemdm ¢isténého vzduchu

robustnost zafizeni a spolehlivost provozu

vysoka flexibilita zafizeni z hlediska koncentraci i pritok( vzduchu

velmi nizké provozni naklady pfi uzivani zafizeni nad hranici

autotermniho provozu
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ZELVAC

Rekuperativni termicka oxidace

Ugelem rekuperativni termické oxidace je &isténi plynd,
zpravidla znecisténého vzduchu, od tékavych
organickych latek (VOC) jejich pfimym spalenim.

Princip funkce

Tato technologie sestava z centralni ocelové spalovaci
komory s plynovym hofakem, integrovaného
spalinového vymeéniku tepla s kruhové uspofadanym
svazkem trubek a ventilatoru pro transport ¢isténého
média.

Cistény vzduch &i jiny procesni plyn nejdfive prochazi

integrovanym vymeénikem tepla, kde se predehfeje.
Z vyméniku vstupuje do spalovaci komory s plynovym

Cisty vzduch
do atmosféry

Integrovany
spalinovy vyménik

hofakem, ve které se vzduch nahfeje na reakéni teplotu,
obvykle mezi 700 - 800°C.

Velikost komory je dimenzovana tak, aby byla
zachovana doba zdrzeni €isténého plynu na reakéni
teploté po dobu minimalné jedné sekundy. V komore
dochazi ke spaleni VOC za vzniku CO, a H,0 a uvolnéni
reak¢niho tepla. Toto teplo je nasledné v integrovaném
vymeéniku pFfedano prichazejicimu znecisténému
vzduchu.

Tato technologie dosahuje bézné u&innosti nad 99.9 %.
Hranice autotermniho procesu, kdy zafizeni jiz
nepotfebuje dodavku externi tepelné energie a je zcela
sobéstacné, se pohybuije na trovni cca 3 g TOC/m’.
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Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro ¢isténi plynu se stfednim
a vy3sim obsahem VOC, cca 3-10 g/m’. Z hlediska
objemu Cisténého vzduchu se jedna o jednotky az
desitky tisic m’/h. Typickymi zdroji takovychto emisi
jsou chemicky prumysl, farmaceuticky primysl,
povrchové Upravy materiali a vyrobk, tiskarny.
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vzduch

Vyhody pouziti
robustnost zafizeni a spolehlivost provozu
vysoka flexibilita zafizeni z hlediska koncentraci VOC
efektivni vyuziti odpadniho tepla
nizké provozni naklady pfi uzivani zafizeni nad hranici

autotermniho provozu
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Zeolitovy rotacni koncentrator

Ugelem rotaéniho zeolitového koncentratoru je
zkoncentrovani tékavych organickych latek (VOC)
obsazenych v nizkych koncentracich ve velkych
objemech znecisténého vzduchu do malého objemu
vzduchu s vysokym obsahem VOC.

Princip funkce

Velké objemy znecisténého vzduchu prochazi
otacejicim se adsorpénim diskem (rotorem). Disk je
rozdélen do tfi kruhovych vyseci: adsorpcni (nejvétsi
plocha, cca 80%), chladici a desorpcni. V adsorpcni
Casti jsou VOC adsorbovany na vrstvé zeolitu
(synteticky hlinito-kfemicitanovy keramicky adsorbent)
nanesené na lamelach z mineralnich vlaken. Cisty
vzduch, zbaveny VOC, odchazi do atmosféry. Uginnost
z&chytu VOC je bé&Zné 95%.

Zeolitovy
rotacni koncetrator

A

Znecistény Chladici
vzduch vzduch
Koncentracni
ventilator

Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro nizké koncentrace VOC
(50 - 500 mg/m’°) a velké objemy ¢&i$téného vzduchu na
arovni desitek az stovek tisic m*h. Typickym zdrojem
takovychto emisi jsou lakovny nebo laminovny. DalSimi
omezujicimi parametry jsou vysoka vlhkost
vstupujiciho vzduchu, vysoka teplota vstupujiciho
vzduchu, obsah tuhych prachovych ¢astic. Tyto
problémy se musi vyfesit pfed vlastnim pouzitém této
technologie.
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Cast gisténého vzduchu je z hlavniho proudu oddélena
a vyuzita nejdfive jako chladici vzduch pro ochlazeni
zeolitové vyplné pfed jejim opétovnym pouzitim
(chladici vyse€) a poté, po pruchodu desorpénim
vymeénikem, jako desorpéni vzduch pro vytésnéni VOC
z vrstvy zeolitu (desorpéni vysec).

Tento vzduch s vysokou koncentraci VOC (jednotky
g/m®) je veden pfimo do koncového &lenu - jednotky
termické, pfipadné katalytické oxidace. Teplo, které
v této jednotce vznika z plynového hofaku i spalenim
VOC je ¢astecné vyuzito k pfedehrati vstupujicich plynua
a v nasledném desorpénim vyméniku k nahfati
desorpcniho vzduchu.

Cisty vzduch
do atmosféry

Desorpéni
vymeénik

,

Desorpcni
ventilator

Rekuperativni
termicka oxidace
Vyhody pouziti

nizka pofizovaci cena ve vztahu k objemdm ¢isténého vzduchu

flexibilita zafizeni z hlediska koncentraci i pratok vzduchu
pozarni bezpec€nost (ve srovnani s aktivnim uhlim)

dlouha Zivotnost adsorpéniho materialu.
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