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Regenerativni katalyticka oxidace RCO

Ucelem regenerativni katalytické oxidace je Gisténi znecisténého
vzduchu odtékavychorganickych latek (VOC).

Princip funkce

Zafizeni pro regenerativni katalytickou oxidaci sestava ze dvou
reaktor(, expanzni ¢asti k vyrovnani koncentracnich vychylek
v systému a ventilatoru k dopravé vzduSiny. V dolni ¢asti obou
reaktor(i (regeneracni komora) se nachézi teplosménna keramicka
vypli (keramické vostiny, pfipadné specidlni Raschigovy krouzky,
Berlova sedla apod.). Nad keramickou vyplni je katalytickd komora
s vrstvou katalyzatoru (vostinové monolity nebo granulovand
napln). V horni ¢asti, kde jsou reaktory spojovacim ¢lankem
vzajemné propojeny, jsou topné komory s elektrickymi topnymi
télesy nebo s hofdkem nazemniplyn, pfipadné LPG.

Tento systém pracuje na principu periodického stfidani sméru
proudéni ¢isténého vzduchu mezi obéma reaktory. Znecistény
vzduch nejprve prochazi ohratou keramickou vyplni prvniho
reaktoru, kde se nahfeje na provozni teplotu katalytické reakce.
Prichodem pres katalytické loze prvniho i druhého reaktoru jsou

VOC oxidovany na CO, a H,0 a uvolni se reakéni teplo. Toto teplo je
s Gcinnosti obvykle 95 % (Ize dosahnout i 97 % Ucinnosti) nasledné
akumulovéno v keramické vyplIni druhého reaktoru. V tomto sméru
proudéni keramicka napli prvniho reaktoru chladne, ve druhém
reaktoru se nahfiva. Proto je generdtorem doby reverze smér
proudéni periodicky prepinan.

99 %. Hranice autotermniho procesu, kdy zafizeni jiz nepotfebuje
dodévku externi tepelné energie a je energeticky zcela sobéstacné,
se pohybuje bézné na trovni cca 0,55g TOC/m’, v piipadé specidlni
Upravy az 0,3 g TOC/m’. Tato technologie je tak pro velmi nizké kon-
centrace emisiekonomicky nejvyhodnéjsi ze vSech dostupnych.

Zarizeni |ze odstavit bez potfeby jeho vychlazeni. Po odstévce,
netrvajici déle nez priblizné jednu pracovni sménu, Ize jednotku
bezprostfedné nastartovat do rezimu katalytického spalovani bez
naroku na jeji vyhrati na provozni teplotu. Naakumulované teplo je
dostatecné pro nastartovanikatalytické reakce.

Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro cisténi plynd s nizkym a strednim
obsahem VOC, cca 0,3 — 3 g/m’. Z hlediska objemu ¢isténého
vzduchu se jedna o jednotky aZ desitky tisic m®/h. Typickymi zdroji
takovychto emisi jsou lakovny, laminovny, povrchové dpravy
materidld a vyrobkd, tiskarny, zdroje z chemického i farma-
ceutického pramyslu.

v,

Vyhody pouziti

® nejnizsi provozni naklady primého spalovani
v oblasti typického pouZiti

= prijatelna pofizovaci cena

= robustnost zafizeni a spolehlivost provozu pfi
vysoké ucinnosti oxidace

= flexibilita zafizeni z hlediska koncentraci VOC
i pratokd vzduchu

= moznosti i kratkodobych odstavek bez potfeby
provozniho vychlazeni a okamzité uvedeni do
provozu bez potfeby predehfivani
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Regenerativni katalyticka oxidace RCO
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Regenerativni termicka oxidace RTO

Utelem regenerativni termické oxidace je Gisténi znecisténého
vzduchu od tékavych organickych latek (VOC) jejich pfimym

spalenim (oxidaci)
Princip funkce

Zafizeni pro regenerativni termickou oxidaci sestava obvykle ze tfi
reaktorovych komor (mozny pocet 2 az 5 komor zdvisi na urovni
koncentrace zneCisténi a objemu spalovanych emisf), propojo-
vacich kanald s armaturami a ventilatoru k transportu vzdusiny.
Komory jsou vyplnény keramickymi vestavbami (zpravidla
vostinové monolity, pfipadné sypanéd keramicka vypln), které
spalovaci prostor s plynovym horakem, kterym jsou komory
propojeny.

Tento systém pracuje na principu periodického prepinani proudéni
¢isténého vzduchu mezi vSemi reaktorovymi komorami. Jedna

z nich je vzdy ve fazi predavani tepla (pfedehfivani vstupujiciho
¢isténého vzduchu), druhd ve fazi akumulace tepla vyprodu-
kovaného plynovym hofakem a uvolnéného oxidaci VOC a treti je
vyplachovana vycisténymvzduchem.

Obvykla Gcinnost tepelné vymény je cca 95 %, takze zneCistény
vzduch, vstupujici do spalovaciho prostoru, je téméf na provozni
teploté a pfidavnym hofdkem je pouze dohfivan na teplotu
zpravidla 750 — 850°C. Za téchto podminek jsou pfitomné VOC,
pfipadné CO, oxidovany na CO, a H,0 za soucasného uvolnéni
reakcnihotepla.

Tatotechnologie dosahuje bézné Gi¢innosti Cisténinad 99 %. Hrani-
ce autotermniho procesu, kdy zafizeni jiz nepotrebuje dodavku
externi tepelné energie a je energeticky zcela sobéstacné se
pohybujenatrovnicca1,5gTOC/m’.

Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro Cisténi plynl se stfednim obsahem VOC,
cca 1,56 = 7 g/m’. Z hlediska objemu ¢isténého vzduchu se jedna
0 jednotky a7 desitky tisic m*/h. Typickymi zdroji takovychto emis
jsou zdroje z chemického i farmaceutického primyslu, tiskarny,
povrchové Upravy materiald a vyrobka.

Vyhody pouziti

= nizké provozni naklady pfimého spalovani
v oblasti typického pouZziti
= prijatelna pofizovaci cena
= robustnost zafizeni a spolehlivost provozu
= flexibilita zafizeni z hlediska koncentraci VOC

i pratokd vzduchu
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Regenerativni termicka oxidace RTO
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Rekuperativni katalyticka oxidace

Ucelem rekuperativni katalytické oxidace je Gisténi plynd, zpravidla
znecisténého vzduchu, od tékavych organickych latek (VOC).

Princip funkce

Jedna se o jednoduchy systém sestavajici z katalytického reaktoru
s uloZenou katalytickou vrstvou (granulované ndpli nebo vosti-
nové monolity), pfedrazeného spalinového vymeéniku tepla, topné
komory (ohfivace) a ventilatoru protransport ¢isténého média.

Cistény vzduch ¢&i jiny procesni plyn nejdfive prochézi vyménikem
tepla, kde se predehreje. Za vyménikem nasleduje topna komora
(s elektrickymi topnymi télesy, pfipadné s plynovym horékem) ve
které se vzduch, pokud je to zapotrebi, nahfeje na provozni teplotu

katalytické reakce, obvykle nad 300°C. Prlichodem pres katalytické
loZe v reaktoru jsou VOC oxidovény na CO, a H,0. Pfi katalytické
reakci se uvolni teplo, které je nasledné ve vyméniku (obvykla
dcinnost tepelné vymény 65 — 70 %) predano pfichazejicimu
znecisténémuvzduchu.

Tato technologie dosahuje béZzné dcinnosti odstranéni VOC nad
99%. V pripadé potreby Ize Upravami dosahnout Gcinnosti jesté
ofad vySsi. Hranice autotermniho procesu, kdy zafizenijiz nepotre-
buje dodavku externi tepelné energie a je zcela sobéstacné se
pohybuje na trovnicca 2 g TOC/m’

Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro cCisténi plyni se stfednim a vy$Sim
obsahem VOC, cca 2 - 6 g/m’. Z hlediska objemu ¢isténého
vzduchu se jednd o jednotky az desitky tisic m*/h. Typickymi zdroji
takovychto emisi jsou chemicky primysl, farmaceuticky pramysl,
povrchoveé Upravy material( a vyrobkd, tiskarny.

Vyhody pouzit

= relativné nizka pofizovaci cena ve vztahu
k objem(im cisténého vzduchu

= robustnost zafizeni a spolehlivost provozu

= flexibilita zafizeni z hlediska koncentraci
i pratoki vzduchu

= vysoka ucinnost odstranovani emisi VOC

= katalyticka oxidace probiha pfi nizkych teplotach,
pfi kterych se netvofi oxidy dusiku

= velmi nizké provozni naklady pfi uzivani

zafizeni nad hranici autotermniho provozu

11:50:58 AM
/2042021

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o. | Tel.: +420 595 700 500 | E-mail: ekotechnika@elvac.eu | www.elvac.eu




Rekuperativni katalyticka oxidace
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Rekuperativni termicka oxidace

Ucelem rekuperativni termické oxidace je Gisténi plynd, zpravidla
znecisténého vzduchu, od tékavych organickych latek (VOC) jejich
primym spalenim.

Princip funkce

Tato technologie sestava z centralni ocelové spalovaci komory
s plynovym horakem, integrovaného spalinového vymeéniku tepla
skruhové usporadanym svazkem trubek a ventilatoru pro transport
Cisténéhomédia.

Cistény vzduch &ijiny procesni plyn nejdfive prochaziintegrovanym

vyménikem tepla, kde se predehfeje. Z vyméniku vstupuje do
spalovaci komory s plynovym hofakem, ve které se vzduch nahreje
na reakéni teplotu, obvykle mezi 750 - 850°C. Velikost komory je
dimenzovana tak, aby byla zachovana doba zdrZeni ¢isténého
plynu na reakénf teploté po dobu minimalné1 sekundy. V komore
dochézi ke spaleni VOC za vzniku CO, a H,0 a uvolnéni reakéniho
tepla. Toto teplo je nasledné v integrovaném vymeéniku (obvykla
ucinnost tepelné vymény 65 — 70 %) pfedano pfichazejicimu
znecisténému vzduchu. Tato technologie dosahuje bézné
dcinnosti odstranovaniVOC nad 99.9 %.

Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro cisténi plyni se stfednim a vy$Sim
obsahem VOC, cca 3 — 10 g/m’. Ekonomicky ji vSak Ize provozovat
pouze v pripadé, Ze existuje moznost nasledného vyuziti odpadniho
tepla (ohrev oleje, vody, vzduchu).

Z hlediska objemu ¢isténého vzduchu se jedna o jednotky
az desitky tisic m’/h. Typickymi zdroji takovychto emisi jsou
chemicky prdmysl, farmaceuticky prdmysl, povrchové Upravy
materialU avyrobkd, tiskarny.

Vyhody pouziti

= robustnost zafizeni a spolehlivost provozu
= vysoka flexibilita zafizeni z hlediska
koncentraci VOC
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Rekuperativni termicka oxidace
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Zeolitovy rotacni koncentrator

Uctelem rotatniho zeolitového koncentratoru je zkoncentrovani
tékavych organickych latek (VOC) obsazenych v nizkych kon-
centracich ve velkych objemech znecisténého vzduchu do malého
objemuvzduchu s vysokym obsahem VOC.

Princip funkce

Velké objemy znecisténého vzduchu prochazi otécejicim se
adsorpénim diskem (rotorem). Disk je rozdélen do tif kruhovych
vyseci: adsorpéni (nejvétsi plocha, cca 80%), chladici a desorpéni.
V' adsorpéni ¢asti jsou VOC adsorbovany na vrstvé zeolitu
(synteticky hlinitokfemicitanovy keramicky adsorbent) nanesené
na lameldch z mineralnich vlaken. Cisty vzduch zbaveny VOC
odchazi do atmosféry. Utinnost zachytu VOC je bézné 95 %.

Cést cisténého vzduchu je z hlavniho proudu oddélena a vyuzita
nejdfive jako chladici vzduch pro ochlazeni zeolitové vyplné pred
jejim opétovnym pouzitim (chladici vyse¢) a poté, po prichodu
desorpcnim vyménikem nebo ohfivacem, jako desorpéni vzduch
provytésnéniVOC z vrstvy zeolitu (desorpéni vysec).

Tento vzduch s vysokou koncentraci VOC (jednotky g/m’) je veden
pfimo do koncového spalovaciho clenu, kterym mohou byt
jednotka rekuperativni termické oxidace (viz obrazek) i jednotky
regenerativnitermické nebo katalytické oxidace.

Vybrana koncova technologie likvidace VOC pak urCuje volbu
zpUsobu predehrivani desorpcniho plynu ve vymeéniku, ohfivaci
komore nebo odbérem tepla ze spalovacikomory.

Typicka oblast pouziti

Technologie je vhodna pro nizké koncentrace VOC (50 - 500
mg/m’) a velké objemy Cisténého vzduchu na trovni desitek tisic
m’/h. Horni hranice prekracuje 100 tisic m*/h. Typickym zdrojem
takovychto emisi jsou lakovny nebo laminovny. Dalsimi omezuji-
cimi parametry jsou vysoka vlhkost vstupujiciho vzduchu, vysoka
teplota vstupujiciho vzduchu, obsah tuhych prachovych castic.
Tyto problémy se musi vyfeSit pred vlastnim pouzitém této
technologie.

Vyhody pouziti

= nizka pofizovaci cena ve vztahu k vysokym
objemiim ¢isténého vzduchu

= pozarni bezpecnost (ve srovnani s aktivnim uhlim)

= dlouha Zivotnost adsorpcniho materidlu
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Zeolitovy rotacni koncentrator
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Mobilni jednotka rekuperativni katalytické oxidace

Pro potreby feSeni kratkodobych problémd s emisemi tékavych
organickych latek (VOC), spole¢nost ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o.
vyvinula a postavila mobilni jednotku rekuperativni katalytické
oxidace.

Parametry

0 - 300 g/m’ organickych latek ve znecisténém plynu
maximalni priitocna kapacita 5 000 m*/h

autotermni provoz bez externi energie pro oxidaci jiz
od 2 g organickych latek v 1 m’

cinnost likvidace emisi organického

znecisteni 99,5 - 99,9 %

Popis funkce

zaloZena na rekuperativni katalytické oxidaci
spalovani i vybusnych koncentraci

pomeér vstupniho fedéni az 1:100

procesni fizeni FID analyzatorem

3 nezavislé bezpecnostni okruhy:

= detektor LEL (hranice dolni meze vybusnosti)

= kontinualni analyzator TOC
= kontrola tepelného procesu

Priklady nasazeni

= skladisté PHM, ropnych produkt(
= chemické provozy

= oxidace desorbovanych VOC z podzemnich vod
¢i kontaminovaného podlozi

Vyhody pouziti

= vysoka mobilita, sestaveni a aktivace do provozu
do 2 dnd

= pouziti v rozsahu dnd, tydn(i, maximalné mésicu

= nezavislost na zdroji energie (pouZiva vlastni zdroj)

= nizké provozni naklady diky autotermnimu provozu

= schopnost ¢isténi vyssich objem( plynd, nez je
tomu obvyklé u béznych technologii tohoto typu
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Mobilni jednotka rekuperativni katalytické oxidace
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Oblasti typického pouziti jednotlivych technologii
pro cisténi vzduchu s obsahem tékavych organickych latek
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MERENI EMISI VOC a FYZIKALNI A CHEMICKA LABORATOR

Spréavné zadani je klicové pro navrzeni optimalni technologie vzhledem k poZadovanym
limitdm i provoznim a investicnim naklad(im.

Nase spolecnost disponuje vlastni akreditovanou a autorizovanou laboratofi méreni emisi
tékavych organickych latek. Kromé standardni €innosti autorizovaného méreni emisi
realizujeme také technologicka méreni za Gicelem vytvoreni presného zadani pro navrh
likvidacni technologie VOC. Odebrané vzorky analyzujeme ve své vlastni akreditované
fyzikalné chemickeé laboratofi.

Standardni méreni za Gicelem navrhu technologie
se sklada s téchto kroka:

® meéreni emisi za Gicelem navrhu technologie

= (cast technologa likvidacnich zafizeni

= koordinace méfeni s provozovatelem zdroje GA
= modelovani maxim, minim a primérného stavu

z hlediska koncentraci VOC

= modelovani pritoéného mnozstvi

= odbér vzorkl potencialné nebezpecnych sloucenin,
tuhych latek apod.

® analyza odebranych vzork({
= zpracovani vysledk( v protokolu z technologického méreni
= obecny technologicky navrh

= vybér nejvhodnéjsi technologie likvidace VOC

= optimalizace vyrobnich proces( ve vazhé
na investicni a provozni naklady

V pripadé poZadavku zakaznika na zakladé vySe uvedenych sesbiranych dat
zpracovavame studie variant komplexnich reseni.

SERVISNi ODDELENI

Servisni oddéleni spolecnosti ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0. nabizi komplexni
servisni sluzby s velmi Sirokym zabérem cinnosti a celorepublikovou
i zahranicni pdsobnosti.

Na vSechna ndmi dodavana zafizeni peclivé dohlizime. ZajiStujeme zaruéni
i pozarucni servis vcetné technické podpory a servisni pohotovosti. Nase
servisni oddéleni disponuje vyskolenymi techniky, modernim vybavenim,
silnym technickym zazemim a skladem nahradnich dil(.

Pro urychleni a zkvalitnéni servisnich zasah nabizime nasim zakaznikim
moznost uzavreni servisni smlouvy. Dale nabizime okamzZity servisni zasah
nebo on-line poradenstvi diky vzdalenému pristupu.

nasich zafizeni i zafizeni jinych dodavateld.
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